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OZET : Bu ¢aligmada, Dogu Anadolu Kirmizist sigirlarindan alinan kan
drneklerinde transferrin ve hemoglobin tipleri belirlenmigtir. Ayrica bu iki karakter
bakimundan Dogu Anadolu Kirmizisi Sigirlarinin genetik yapist incelenmigtir.

Aragtirmada transferrin gen yeri bakinundan 8 allel (TfA, TfB, TfD1, TfD2, TfF,
TIE, TfG, TfH) tarafindan determine edilen 24 transferrin genotipi (Tf AA, Tf AB, Tf
ADI, Tf AD2, Tf AF, Tf AE, Tf BD!, Tf BF, Tf BG, Tf D1 DI, Tf DID2, Tf DIE,
T/D2E, Tf DIG, Tf EE, Tf EG, Tf DIF, Tf GG, Tf FF, Tf FH, Tf EH, Tf AG, Tf AH, Tf
BRB) belirienmigtir.

Hemaoglobin gen yeri bakimindan ise 3 allel (HbA, HbB, HbF) ile tamimlanan 4
hemoglobin genotip (Hb AA, Hb AB, Hb AF, Hb BB) tesbit edilmigtir.

A RESEARCH ON THE POLYMORPHISM OF TRANSFERRIN AND
HEAMOGLOBIN ON THE EASTERN ANATOLIAN RED CATTLEBREEDS

SUMMARY ¢ In his research, the types of transferrin andheamoglobin in blood
samples which taken from eastern anatolian red cattle breeds were determined Also the
structure of genes in both characters were analyzed.

Twenty Four transferrin genotypes (Tf AA, Tf AB, Tf AD1, Tf AD2, Tf AF, Tf
AE, Tf BDI, Tf BF, Tf BG, Tf DIDI, Tf DID2, Tf DIE, Tf D2E, Tf DIG, Tf EE, Tf
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EG, Tf DIF, Tf GG, Tf FF, Tf FH, Tf EH, Tf AG, Tf AH, Tf BB) which
determined by eight alleles (TfA, TfB, TfD1, TfD2, TfE, TfF, TfG, TfH) were found in

study.

Four heamoglobin variants genotypes (Hb AA, Hb Ab, Hb AF, Hb BB) Which
fixed by three alleles (HbA, HbB, HbF ) were determined in respect to heamoglobin genes
structure.

GIRIS

Ciftlik hayvanlarinin seleksiyonunda polifaktoriyel kahitim yolu izleyen kantitatif
karakterlerle, hayvanlardaki polimorfik kan karakterleri arasindaki iliskiden yararlanmak
tizere cok sayida caligma yapilmaktadir. Bu polimorfik kan karakterleri tek gen yerinde
agin gostermekte, bir kag gen tarafindan determine edilmekte ve kodominantlik nedeniyle
fenotip genotipe esdeger olmaktadir. Aymi zamanda bu karakterlerin pleiotropik olarak
ekonomik verim &zellikleri ile iligkili olmast dolayli seleksiyonu miimkiin kilmaktadir.
Hayatin ok erken dénemlerinde bu karakterlerin belirlenebilmesi generasyon araligim
kisaltarak seleksiyonun verimlilifini artirmaktadir. Karakterleri determine eden gen
sayisinin azlift nedeniyle populasyonlarin gen ve genotip frekanslarinin zaman iginde
gdsterdifi defisme takip edilebilmektedir. Ayrica polimorfik kan karakterleri, genetik
yapinin geligtirifebilmesi ve tipin sabitlestirilmesinde biiyiik fayda saglamaktadir.

Ashton ve Lampkin (1965)in Dogu Afrika Sigirlarinda, Dogrul (1973)'iin iilkemiz
baz yerli sifir wklarinda, Shanker ve Bhatra (1983)'iin ise Hindistan Zebu sigirlarinda, ve
simdiye kadar bir ¢ok arastirics, ¢esith bolgesel yerli sigar wrklaninda yaptiklan transferrin ve
hemoglobin polimorfizmi ¢aligmalarinda deisik hemoglobin ve transferrin allelleri
belirlemislerdir.

Bu ¢aligmada, Dogu Anadolu Bélgesinin hakim ve yaygin siir irkt olan Dogu
Anadolu Kumizist (DAK) sigurlarinin transferrin ve hemoglobin karakterleri bakimindan
genetik yapist analiz edilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin metaryali Erzurum Et ve Balik Kurumu Kombinasina bolge
yetigtiricilerinin kesim i¢in sevk ettikleri hayvanlar arasinda segilmigtir. Ozellikle kesim
yogunlufunun fazla oldugu, bslgedeki besilerin tamamlanma déneminde kan alinmigtir.
Boylece ¢ok sayida hayvan igerisinden tipik Dogu Anadolu Kirmizisi (DAK) irki
karakterlerini gosteren hayvanlar se¢me imkam bulunmugtur,



Bu ¢aligmada transferrin analizi i¢in 224 ve hemoglobin analizi igin ise 235 adet
DAK sigirindan alinan kan 6mekleri analiz edilmigtir. Transferrin ve hemoglobin tiplerinin
belirlenmesinde horizontal nigasta jeli elektroforez teknigi kullanitmmgtir (Dogrul, 1973;
Soysal, 1983; Dayioglu, 1987).
Aragtirma sonuglari Diizgiines (1963)'in bildirdigi metodlara gore analiz
edilmigtir. '

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmanuzda incelenen Dogu Anadolu Kumzisi sifirlaninda elde edilen
bulgulara gore transferrin tiplerinin genotip dagilimu ve genetik polimorfizm degerleri Tablo
1 ve 2'de gosteribmigtir.

Tablo 1'de goriilecegi lizere transferrin gen yeri bakimindan 8 allel (TfA, TiB,
TID1, TD2, TfE,TfG, TfH) tarafindan determine edilen 24 genotip (Tf AA, Tf AB, Tf

ADI, Tf AD2, Tf AF, Tf AE, TF BD, Tf BF, Tf BG, Tf D1D1, Tf DID2, Tf DI1E, Tf
D2E, Tf DIG, Tf EE, Tf EG, Tf D1E, Tf GG, Tf FF, Tf FH, Tf EH, Tf AG, Tf AH, Tf

BB) tesbit edilmigtir. Bu durum, populasyonun tamamen kendi haline birakildigini hig bir
genin yogunlugunu artirici, belirli sekilde koruyucu ve kanalize edici suni selektif gliglerin
tesirinden uzak oldugunu gostermektedir. Bugiin 1slah ¢aligmalan sonucu elde edilen kiiltiir
irkr sifirlarda transferrin tiplerinin A, E ve D allelleri tarafindan tayin edilen
kombinasyonlaria sinirlandifi (Ashton ve ark. 1962; Ustdal ve ark. 1982; Fernandez ve
ark. 1986; Dayioglu ve ark. 1988) dikkate alindiginda bu yerli wkimizin TF gen yapisinin
karisik ve islaha muhtag oldugu anlagilmaktadir. Nitekim bazi bolgesel ve ilkel sifir
irklarinda benzer genotiplere rastlaniimugtir (Ashton, 1959 ve 1965; Ashton ve Lampkin,
1965; Han, 1984).

Aragtirmamuzda gimdiye kadar ilkel ve kiiltiir irka sifirlarda belirlenen TfA, TfE,
TIB, TfF, TfG, TfD1 ve TfD2 genlerinin hepsinin tesbit edilmesinin yanisira yeni bir

transferrin allenin varhig: saptanmugtir. Gen tiplerinin isimlendirilmesinde anoda yakinlagma
esas alinmakta ve uzaklagma derecesinde de alfabetik harf sirasi takip edil- mekte olup
belirlenen yeni ve farkli gen tipinin TfH olabilecegine standartlar Sl¢iisiinde karar verilmigtir
(Tablo 2).

Analiz defalarca tekrarlanmg simdiye kadar varhii tesbit edilen homozigot ve

heterozigot genotiplerle birlikte elektroforeze tabi tutulmug uygulamalarin hepsinde agik bir
farklilik gozlenmigtir.



Tablo 1. Serum Transferrin Tiplerinin Dagihumi ve Genetik Kontrolia

{Table 1.The Distribution of Serum Transferrin Types and Genetic Tests),

TF Genotipi Gozlenen Beklenen
TF Genotyp) (Observed) (Expected)
AA 10 10.258
AB i 1.054
AD1 35 27.861
AD?2 25 24.002
AF 2 1.930
AE 13 11.601
BD1 i 1.429
BF 1 0.101
BG 2 0.425
DID1 18 18.838
DID2 38 32.502
DID2 12 14.000
DIE 17 15.720
D2E 16 13.552
DIG 2 10.214
- D2G 9 10.300
EE 1 3.252
 EG 5 4.608
Q&: DIF 1 2.598
GG 10 1.618
FF 2 0.098
FH 1 0.090
HH 1 0.018
EH 1. 0.488
AG 0 8.149
AH 0 0.863
BB 0 0.027
BE 0 0.596
BH 0 0.044
BD2 0 1.232
GH 0 0.343
FG 0 0.762
FE 0 1.084
D1H 0 1.169
D2E 0 2.240
D2H 0 1.008
Homozigotlar 54 48.109
Heterozigotlar 170 175.992
Toplam 224
4



Ele alinan populasyonda TfA, TfD1 ve TfD2 gen frekanslarimin nisbi olarak

yilksek oldugu ancak belirlenen heterozigot genotiplerle, homozigot genotiplerin genetik
dengede ve uyum i¢inde olmadiklan tesbit edilmigtir. Genellikle heterozigotlarin nisbi
fistiinliigii sahip oldugu gozlenen populasyonda biitiin genotiplerde gozlenen degerler
beklenen degerlerden kiigiik bulunmugtur. Bu durum populasyonun gok genig bir bolgeden
sansa bagli olarak kiigiik 6rnekler bigiminde se¢ilmesi nedeniyle drnekleme sayisinin diigiik
kalmasindan kaynajklanm1§ olabilir.

Tablo 2. Transferrin Gen Frekanslarinn Dagihgi
Table 2. The Distribution of Transferrin Genes Frequencies.

Genler N Gen Frekanst
(Genes) ‘ (Gen Frequency)
TIA 96 0.21410.021
TtB -5 0.011+0.004
TD1 130 0.290+0.025
TID2 " 112 : ‘ 0.250+0.023
TiF T 9 0.0240.006
TiE 54 0.12140.016
TG 38 0.085+0.013
TH 4 0.009:+0.004
Toplam 448 1.000

Nitekim belirlenen allel ¢iftlerinin muhtemel kombinasyonlarindan olan Tf AG, Tf ‘
AH, Tf BB, Tf BE, Tf BH, Tf BD2 Tf GH, Tf FG, Tf FE, Tf D1H, Tf D2F, Tf D2H

genotiplerine rastlanmamigtr. Bu nedenlede genetik denge ve kararh polimorfizm
etkilenmektedir. Eger ornek sayisi ¢ok daha artinlabilmig olsaydi muhtemel
kombinasyonlarin hepsine tesadiif edebilir ve populasyonun dengede olmast beklenebilirdi.
Bir bakima populasyonun TF gen yeri bakimundan genis bir kombinasyon ¢egidine sahip
olmasi bu sonucu dogurmugtur. Ciinkii ayn1 populasyonda hemoglobin tipi ¢aligmasi
yapilmg tespit edilen hemoglobin genotipleriyle beklenen hemoglobin genotipleri arasinda
miikemmel bir uyum gézlenmigtir (Tablo 3).

Tablo 4'den g(‘jriilecegi gibi hemoglobin gen yeri bakimindan populasyonda HbA

geninin hakimiyeti belirlenmig ¢ok az bigimde HbB ve HbF genlerine rastlanilmigur. Kiiltiir
ki Slgularda hemoglobin gen frekansi bakimindan hakim gen tipi HbA ve HbB



Tablo 3. Serum Hemoglobin Tiplerinin Dagilimu ve Genetik Kontrolii.
Table 3. The Distribution of Serum Heamoglobin Types and Genetic Tests.

Hb Genotipi Gozlenen Beklenen
(Hb Genotyp) {Observed) (Expected)
AA 205 205.003
AB 27 27.217
AF 2 1.761
BB 1 0.903
BF 0 0.116
Hemozigotlar 206 205.906
Heterozigotlar 29 29.094
Toplam N

olup (Shankér ve Bhatra, 1983; Petre ve ark. 1984; Samarineanu ve ark. 1984; Fernandez
ve ark. 1985, 1986), bazi ilkel ve yerli sifirlarda HbC ve HbF gen tiplerinin olduju
belirlenmigtir (Shanker ve Bhatra, 1983; Han ve Lee, 1984).

Tablo 4. Hemoglobin Gen Frekansiannm Dafilig

Table 4. The Distribution of Heamogiobin Genes Frequencies.

Genler N Gen Frekansi
(Genes) (Gen Frequency)
HbA 439 0.93440.011
HbB 29 0.06240.011
HbF 2 0.00410.002
Toplam 470 1.000
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